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TRATAMIENTO PRELIMINAR
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2.1 DESCRIPCIÓN GENERAL.
El agua residual proveniente de la población llegara a tres canales en donde se encuentra ubicado un cribado grueso de operación manual para retener sólidos mayores 1”. El agua posteriormente pasara al sistema de desarenado manual de flujo horizontal para finalmente llegar al cárcamo de bombeo en donde se encuentran ubicadas las 3 bombas sumergibles que impulsaran el agua hacia el sedimentador primario para de ahí pasar por gravedad hacia los reactores.
2.2 RESUMEN BASES DISEÑO Y EQUIPO.
2.2.1 Cribado Grueso.
	Identificación
	CRG-100

	Caudal, lps
	32 promedio

	Ancho, m
	0.40

	Altura total, m
	0.50 

	Altura útil, m
	0.40

	Material
	Ac. Al Carbón

	No. unidades
	3 ( tres )

	Tipo
	Rejilla Manual

	Operación
	Continua


2.2.2 Sistema de Desarenado.

Desarenador.
	Identificación
	CDE-100

	Caudal, lps
	32 promedio

	Longitud, m
	7.70

	Altura total, m
	0.50 

	Altura útil, m
	0.30

	Material
	concreto

	No. unidades
	3 ( tres )

	Tipo
	Horizontal

	Operación
	Continua


2.2.3 Cárcamo Bombeo Agua Cruda.
En el cárcamo de bombeo hay tres bombas de agua del tipo sumergible. Con dos bombas es suficiente para abastecer el flujo máximo de diseño de la planta, por lo que siempre una estará de reserva.

La tubería de descarga de cada bomba tiene una válvula de control y otra de no retorno (check). Las bombas descargan a un múltiple desde donde parte la línea de impulsión del agua cruda que alimenta al sedimentador primario. 

Cárcamo de Bombeo.
	Identificación
	CBA-200

	Caudal, lps
	60 promedio

	Volumen, m3
	28

	Longitud, m
	4.7

	Ancho, m
	4.0

	Altura total, m
	4.68 

	Altura útil, m
	1.5

	Tiempo retención 
	15 minutos

	Material
	concreto

	No. unidades
	1 ( uno )

	Tipo
	Cárcamo Húmedo

	Operación
	Continua


Bombas de alimentación de agua cruda al Sedimentador Primario.
	IDENTIFICACIÓN
	BS-200


	Flujo máximo/unidad, lps
	15

	CDT, m
	10.9

	Potencia, HP
	7.5

	Voltaje/fases/frecuencia
	460 / 3 /60

	Velocidad, rpm
	1750 

	Diám. succión/descarga
	4”

	No. Unidades
	3 (tres)

	Operación
	Continua

	Servicio
	Bombeo Agua Cruda 

al Sedimentador Primario


2.2.4 Sedimentador Primario.

Sedimentador Primario.
	
	

	Caudal, lps
	10 promedio

	Volumen, m3
	75.6

	Diámetro, m
	5.25

	Altura total, m
	4.0 

	Altura útil, m
	3.5

	Tiempo retención 
	2.4 horas

	Material
	concreto

	No. unidades
	1 (uno)

	Tipo
	Circular con mecanismo

	Operación
	Continua


	2.3 PROCEDIMIENTOS DE OPERACIÓN DEL EQUIPO.

	2.3.1. Introducción.


Para más información referente a la operación interna del equipo y el mantenimiento de una pieza en particular, consulte el manual de operación y mantenimiento del fabricante y los planos de ingeniería de la planta.

Para la alimentar de energía eléctrica al equipo, debe comprobar, a través de sus indicadores, que su panel de control se encuentra energizado.

Como medida de seguridad de paro de emergencia de un motor, o para desenergizar un equipo desde el CCM y prevenir un arranque accidental cuando se hace mantenimiento ó reparación, cada motor cuenta con su interruptor particular, el cual  se encuentra en la posición de “cerrado” cuando opera y en “fuera” cuando está fuera de servicio, también deberá colocar el selector en “fuera” y su interruptor en “abierto”.
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Nunca intente abrir o hacer reparaciones internas en el Centro de Control de Motores ó en motores y aparatos eléctricos

si no tiene la experiencia necesaria.


Si se requiere hacer alguna compostura en el equipo eléctrico,

llame al personal especializado.

Aclarado lo anterior en ésta sección se dará la descripción de los procedimientos de: inspección, arranque, paro y operación normal, para cada uno de los elementos.

2.3.2 Cribado grueso.
Para la separación de los sólidos gruesos arrastrados por el agua residual se ha colocado en cada canal una criba de extracción manual, las cuales interceptan los sólidos y los retienen, de tal forma que pueden extraerse por medios manuales hasta una charola de escurrimiento.

El cribado está compuesto por barras de solera de acero inoxidable colocadas en un plano inclinado con respecto a la horizontal, y separaciones en promedio de 2.54 cm., soportadas firmemente en el piso y en la parte superior a donde están conectadas con la charola escurridora. En la charola escurridora de depositarán los sólidos removidos de las rejillas para eliminar el agua y disponer de ellos. La charola está formada por una placa con perforaciones de 1/4” de diámetro.


    Recuerde que el material removido de las rejillas es generalmente putrescible y atrae a ratas y moscas, debe retirarlo lo más pronto posible.

A) PROCEDIMIENTO DE INSPECCIÓN.
Revise cuidadosamente cada una de las barras de las rejillas cerciorándose de que cuenten con la separación marcada por el proyecto que las barras estén debidamente apoyadas y que tengan protección anticorrosiva.

Verifique que los orificios de la charola escurridora estén libres de materiales producto de la construcción, garantizando el paso del agua de los sólidos retenidos.

B) PROCEDIMIENTO DE ARRANQUE Y PARO.
Las rejillas funcionarán en forma permanente ya que el influente descarga en forma constante y sin interrupciones de tal forma que toda adecuación deberá de hacerse desde el arranque o de lo contrario será difícil (pero no imposible) que una vez operando se pueda proceder a su paro.

En el caso de cárcamo  para poner una unidad en servicio solamente abra la compuerta deslizante del influente del canal para que el agua pase a través de las rejas.
Para efectuar el paro de deberá cerrar la compuerta de seccionamiento del canal, drene el canal y lave la unidad.

C)  PROCEDIMIENTO DE OPERACIÓN NORMAL.
Las operaciones de rutina de las barras de cribado dependerá de la cantidad de basura en el agua residual y flujo. La limpieza de las rejillas y el cambio de las unidades en servicio son las operaciones básicas para tener una pérdida de carga inferior o cerca del nivel máximo permisible.

2.3.3  Equipo de bombeo.
El cárcamo es la estructura que acumula agua para tener un volumen útil tal que el equipo de bombeo instalado pueda operar en forma continua y con abasto suficiente para transferirla hasta la siguiente sección de tratamiento. Las bombas aquí ubicadas son centrífugas sumergibles.
Existen  3 modos de operación:


a.- Automático, control de nivel.

b.- Manual desde la Botonera Remota.

c.- Manual desde el CCM.

A.- Automático. El equipo de bombeo será controlado para su paro y arranque mediante un control de nivel. Las bombas se protegerán por bajo nivel del Cárcamo.
El control de nivel operara de la siguiente manera, tomando en cuenta que el cárcamo tiene una altura para almacén de agua de 2.5 m.:

1) La primer bomba entrara en operación cuando la altura del agua sea de 1.5 m.

2) La segunda bomba entrara en operación cuando la altura del agua sea de 1.75 m.

3) El paro de los equipos de bombeo será cuando la altura del agua sea para la primera  0.75 m. y la segunda 1.1 m 

4) La tercera bomba será alternada cada vez que se complete un ciclo en donde entren en operación las dos bombas.

B.-Manual desde la botonera remota. En este modo se podrán arrancar y parar la bomba desde la botonera remota. Será necesario que el selector del CCM manual / automático este en Automático, en este modo las bombas estarán protegidas por bajo nivel y bajo flujo. 

C.-Manual con el CCM. En este modo las bombas trabajan sin el control, directamente con los arrancadores de los motores. No existen protecciones por bajo nivel y bajo flujo. Y la operación se realizara mediante el selector pasándolo a manual y utilizando la botonera de arranque y paro que se encuentra en cada uno de los arrancadores de las bombas.

A) PROCEDIMIENTO DE INSPECCIÓN.
Antes de iniciar el llenado del tanque verifique que el fondo esté libre de basuras y escombros que pudieran dañar las bombas.

Asegúrese que los dispositivos de nivel que controlan el arranque y paro de las bombas estén en los niveles preestablecidos.

Recuerde que el cárcamo es una estructura de flujo continuo y que en pocas ocasiones se volverá a observar vacío, por lo que el personal de la planta debe recordar siempre las partes y componentes que quedan sumergidas en el fondo del cárcamo.

B)  PROCEDIMIENTO DE ARRANQUE.
Asegúrese de que las bombas están preparadas mecánica y eléctricamente para poder arrancar.

Compruebe que los controles, por ejemplo de humedad y temperatura, estén en condiciones para operar.

Inspeccione que la línea de descarga de las bombas tenga las válvulas abiertas en la dirección deseada del flujo.

Llene el cárcamo y observe que las bombas arrancan en los niveles establecidos.

C)  PROCEDIMIENTO DE PARO.
El paro del funcionamiento del cárcamo deberá de programarse cuando existan condiciones de bajo flujo o que por alguna emergencia deba de pararse.

Recuerde que difícilmente podrá parar la operación del cárcamo.

D) PROCEDIMIENTO DE OPERACIÓN NORMAL.
El cárcamo de bombeo operará de una forma continua en función de los flujos de aguas crudas recibidas y de los niveles de arranque y para de las bombas.

Inspeccione periódicamente el estado de conservación de los equipos de bombeo así como el de los dispositivos de control que contengan. Observe que todo está normal y que no hay ruidos extraños en el equipo. Ponga fuera de servicio y reporte cualquier anormalidad que detecte.
2.3.4 Tubería de Impulsión.
A) PROCEDIMIENTO DE INSPECCIÓN.
Antes de iniciar el bombeo de agua residual cerciórese que la tubería se ha sometido a la prueba hidrostática y que fue drenada eliminando la tierra, escombro y maderas que quedaron atrapados durante la construcción.

Identifique plenamente el trazo de la tubería para poder establecer una inspección de rutina y detectar posibles fugas o señalar que no se hagan construcciones o excavaciones sobre la línea.

B)  PROCEDIMIENTO DE ARRANQUE.
Si en la línea se cuenta con válvulas de seccionamiento ábralas antes del arranque de la(s) bomba(s), evitando se presione la línea y dañe válvulas o accesorios hidráulicos.

Arranque la bomba durante un período que le permita recorrer la línea sin detectar fugas en la tubería. Revise que el flujo que envía la bomba es el mismo que se recibe en el punto de descarga.

C) PROCEDIMIENTO DE ARRANQUE Y PARO.
El arranque y paro de la tubería de impulsión está en función del arranque y paro de bombas.

D) PROCEDIMIENTO DE OPERACIÓN NORMAL.
La operación estará en función del bombeo del agua cruda desde el cárcamo. La operación normal de la línea es no presentar fugas y su adecuada fijación para no vibrar o desprenderse.
2.3.5 Sedimentador Primario.

A) PROCEDIMIENTO DE INSPECCIÓN.
Verificar que el tanque este libre de materiales extraños como piedras, residuos de soldaduras o concreto, basura en general. Así mismo inspeccionar la unidad físicamente teniendo especial cuidado en las partes metálicas de mismo, como rastras, brazo desnatdor, bafle central, caja desnatadora etc. con la finalidad de poder detectar cualquier anomalía y corregirla antes del arranque del sistema.
B) PROCEDIMIENTO DE ARRANQUE.
Antes de arrancar el sistema se tiene que verificar todos los puntos que se listan a continuación:

1) Tornamesa central para lubricación, nivel de aceite, alineación del motor y ensamble completo.

2) Rotación del sistema de rastras

3) Nivel de cada una de las rasquetas con respecto del piso

4) Línea de salida de sólidos primarios.
Si todo se encuentra en orden encienda el equipo observando cuidadosamente el nivel de raspado de las rasquetas con respecto al piso del tanque. La acción de barrido debe comprender el área desde la pared del tanque hasta la tolva central de almacén de sólidos. Verifique que el movimiento del mecanismo se suave y que no presente movimientos o brincos bruscos ya que esto podría dañar severamente a la tornamesa.

C) PROCEDIMIENTO DE PARO.
1) Desviar toda el agua hacia el otro sedimentador para independizar su operación.

2) Bombear el  sólido remanente hacia el digestor.
3) Vaciar el tanque mediante la válvula de desfogue existente.
4) Lavar con agua a presión las paredes y partes metálicas del interior del tanque conforme se abate el nivel del líquido.
5) Inspeccionar buscando daños físicos en los componentes.
6) Reparar o reponer el material dañado.
7) Repintar las estructuras que muestren presencia de corrosión.
	2.4 PROCEDIMIENTO DE OPERACIÓN NORMAL.

	2.4.1 Introducción.


La operación sistemática del cárcamo de bombeo es el elemento principal para garantizar la alimentación constante e interrumpida de agua residual en cantidad óptima para el buen funcionamiento de la planta de tratamiento de aguas residuales.

A continuación se redactan los procedimientos de operación del  bombeo y conducción.

2.4.2 Cárcamo y equipo de Bombeo.
La cárcamo y equipo de Bombeo deben de inspeccionarse y cuando menos una vez por turno. Una vez que el operador conozca las características del agua y las épocas del año, podrá fijar los periodos de revisión del sistema.

La  unidad debe permanecer limpia de sólidos extraños para proteger los equipos de bombeo, así como a la línea de impulsión y procesos posteriores que pueden disminuir la eficiencia de los tratamientos subsecuentes o atascar los equipos de bombeo.

El material recolectado puede descomponerse rápidamente. Colóquelo en recipientes cubiertos y retírelos por lo menos dos veces al día. 

Mantenga las paredes del cárcamo y tuberías limpias mediante lavado con agua y cepillado.

2.4.3 Desarenador.
Las aguas provenientes del alcantarillado sanitario por lo general no acarrean grandes cantidades de arena, sin embargo, pueden llegar pequeñas cantidades a la planta y dañar el proceso en dos aspectos:

· Pueden estropear significativamente a las bombas por su acción abrasiva.
· Dificultan la operación.
Efectuar la limpieza de las cámaras de desarenado lo más frecuentemente posible, en condiciones normales de trabajo, deben limpiarse cuando las arenas depositadas llenen un 50 ó 60% del espacio de almacenamiento de arenas. Esto debe vigilarse cuando menos cada semana.

Si las arenas separadas contienen mucha materia orgánica, producen olores desagradables, se transportarán junto con la basura a rellenos sanitarios.


Es necesario inspeccionar en cada turno el buen funcionamiento de la sección de control y de aforo, a fin de detectar posibles obstrucciones.

2.4.4 Sedimentador Primario.
Asegurarse que los sólidos sedimentados sean removidos de la tolva de almacén situada en el centro de cada clarificador antes que la septicidad y gasificación de los mismos se presente. Esto se logra operando la válvula de descarga del sedimentador de acuerdo a las observaciones realizadas por el operador para determinar los ciclos de descarga y la duración de los mismos.

También se recomienda verificar que el mecanismo de remoción de sólidos y material flotante este operando adecuadamente, esto es que recolecte y conduzca el material hacia la caja recolectora. Estos sólidos deberán ser dispuestos lo más rápidamente posible ya que producen malos olores y atraen insectos como moscas, mosquitos etc.
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